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11. LES OBJECTIFS DE RECUPERATION DE PHASE LIBRE ET EPAISSEURS RESIDUELLES VISEES

A partir des éléments significatifs ci-apres énumérés :

- Type de sol et d’hydrocarbures présents dans la zone saturée ;

- Effet des marnages;

- Absence de migration verticale dans le complexe sédimentaire, vers la couche de la craie ;

- Absence de fuite latérale des hydrocarbures surnageant ou dissous vers la Seine ;

- Piégeage des LNAPL au niveau des sols source ;

- Quantité d’hydrocarbure surnageant, potentiellement récupérable soit entre 2000 m?®
(environ 900 m® ont été pompés soit entre 35 et 40 % de ce qui est récupérable) ;

- Compatibilité du terrain avec les nouveaux usages ;

- Colts globaux de remise en état du foncier et valeur du terrain pour un usage de type

industriel.

Il est proposé deux épaisseurs résiduelles pour la couche de LNAPL, de 2 etde 5 cm.

Cette différence d’épaisseur comme objectif de traitement, découle de la différence de
comportement du couple «viscosité de I’hydrocarbure/granulométrie du sol ». La Figure 19 précise
les secteurs concernés par ces deux épaisseurs résiduelles objectif (ERO), valeurs sur lesquelles il est

proposé de réceptionner les travaux de réhabilitation.

Sur cette figure le nombre d’ouvrages par secteur est précisé ainsi que le pourcentage de ceux-ci en

accord avec cette valeur.
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Figure 19 : Carte des épaisseurs résiduelles objectifs (ERO) et état d’avancement des pompages

L’épaisseur résiduelle (ERO) correspond a une valeur calculée et non pas a I'épaisseur de flottant
relevée dans les ouvrages a I'aide d’une sonde interfaciale. Cette épaisseur calculée s’obtient a partir

d’un calcul correctif proposé par APl (https://www.api.org/oil-and-natural-gas/environment/clean-

water/ground-water/Inapl/ldrm).

11.1. Protocole de réception des travaux

La réception des ouvrages qui ont atteint 'ERO doit étre confirmée durant une période significative.

Cette période est comprise entre 3 et 6 mois.

En effet, I'expérience montre que lorsque I'épaisseur de phase hydrocarbonée évolue,
conséquemment a la réception de I'ouvrage dans lequel la valeur résiduelle a été constatée, cette

variation intervient dans un délai inférieur a 3 mois.

Si durant 3 semaines consécutives de mesure, un ouvrage venait a ne plus répondre au critere ERO
qui le concerne, nous proposons d’implanter 4 ouvrages piézométriques, a une distance comprise
entre 2 a 5 m du puits concerné, et de les placer selon les 4 directions cardinales (distribution en

croix autour de I'ouvrage ne répondant plus au critére de réception).

Une épaisseur moyenne calculée a partir de I'épaisseur en hydrocarbures dans I'ouvrage central, et

dans les 4 puits, sera alors prise en référence pour évaluer la situation.
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Lorsque cette épaisseur moyenne augmentera de moins de 50 % dans les 3 mois suivant

I'implantation des 4 ouvrages de périphérie, la situation sera considérée comme stable.

Lorsque cette épaisseur moyenne augmentera de plus de 50 % dans les 3 mois qui suivront
I'implantation des 4 ouvrages de périphérie, les pompages seront repris dans le puits central jusqu’a

I'obtention de I'épaisseur résiduelle objectif qui le concerne.

11.2. Comportement des hydrocarbures dans le temps

L'estimation des flux et des débits massiques relargués est essentielle dans le processus de
remédiation. Cette estimation permet de répondre a un certain nombre de questions :

- Le panache de pollution est-il stable, en phase d’expansion, ou en régression ?

- Le traitement réalisé peut-il affecter la distribution future du panache et modifier ses
capacités de transport et/ou le devenir des polluants ?

- Quels seront les risques et I'exposition en différents points du site a I'avenir ?

- A quel point la suppression de la source sera efficace pour prévenir une évolution
défavorable dans le futur et notamment une migration hors de I'emprise au sol du site
remédié ?

- Lutilisation d’autres technologies alternatives, comme la bioremédiation in situ, en
complément de la suppression de la source est possible et si oui est-elle pertinente ?
L’atténuation naturelle peut-elle favoriser la dégradation des composés résiduels dans le sol,

a l'issue du retrait de la source, pour finaliser le traitement du site ?

La vitesse d’écoulement de la masse d’eau qui peut éventuellement varier verticalement, dans un
complexe sédimentaire, est une composante descriptive essentielle du comportement du panache

de pollution.

Nous avons mis en ceuvre un protocole afin d’évaluer le potentiel de relargage des hydrocarbures du
sol, vers les eaux souterraines, sur la base de I'analyse des concentrations des polluants mobilisables
dans les eaux (analyses de la fraction « mobile » des sols par lixiviation ou par percolation). Les
concentrations des composés relargables (ou lixiviables) obtenues peuvent éventuellement étre
utilisées pour mener un bilan massique ou pour déterminer les zones avec les plus forts potentiels de

relargage, et conséquemment, la nécessité d’y poursuivre la réhabilitation.
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Afin d’estimer la capacité de relargage des sols, des essais de percolation en colonne saturée ont été
réalisés. Des échantillons ont été prélevés dans la zone des alluvions modernes, et une quantité
connue d’hydrocarbures a été ajoutée a ces échantillons de sorte a atteindre la concentration
résiduelle en hydrocarbures (entre 10 000 et 15 000 mg/kg MS). Les matrices de sol ont ensuite été
placées en colonne et ont été lixiviées dans des conditions hydrauliques dynamiques (percolation
ascendante puis descendante de sorte a mimer les battements des marées dans les eaux

souterraines).

De méme, la biodégradabilité potentielle a été simulée dans ces tests. Un échantillon d’eau impactée
par les hydrocarbures a été prélevé dans la couche des alluvions modernes, puis une injection d’air
dopant le milieu en oxygéne a été menée dans I'eau impactée, a température controlée de I'ordre de

20°C, de sorte a favoriser la biodégradation du substrat organique.

Les acides gras potentiellement formés, a partir de I'oxydation par voie bactérienne du substrat
hydrocarboné, ont été dosés, et, symétriquement, la diminution des hydrocarbures a été suivie. Les
hydrocarbures initialement présents dans le milieu testé, étaient peu volatils (médiane de répartition
des hydrocarbures centrée sur 19 carbones) et récalcitrant a la biodégradation, de sorte que
I'injection d’air dans la solution, n’a pas provoqué de biais dans le bilan matiére par un stripping de

ces hydrocarbures non volatils.

La solution oxydée a été utilisée comme fluide de percolation. Aucune modification des résultats
obtenus avec l'eau hydrocarbonée oxydée, par rapport a ceux observés avec I'eau non
préalablement oxydée n’a été observée, démontrant que :
- Les matériaux présents dans la zone saturée, a une concentration en hydrocarbures dite a
concentration a saturation, ne sont pas mobiles ;
- Leur mobilité n’évolue pas dans le temps compte tenu de la stabilité des hydrocarbures

relativement aux phénomenes de biodégradation.

On peut conclure que :
- les phases hydrocarbonées résiduelles de 2 et de 5 ¢cm, attachées aux concentrations a
saturation proposées dans le présent plan de gestion, assurent une pérennité de la situation

environnementale du site ;
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un post traitement des eaux souterraines par bio sparging serait inefficace compte tenu du

type d’hydrocarbures présents dans ce milieu (réfractaires a la biodégradation).

12. LA CONCENTRATION EN COMPOSES VOLATILS DANS LA ZONE NON SATUREE ET LES

CONCENTRATIONS MAXIMALES ADMISSIBLES

12.1. Etude des risques sanitaires et CMA pour des composés volatils

Une étude des risques sanitaires se basant sur les usages futurs du foncier a été réalisée par la

société ENVISOL.

Les hypotheses retenues pour la réalisation de cette étude sont listées ci-dessous :

Usage industriel, comprenant des entrepots de stockage avec bureaux de plain-pied ;
Exposition des utilisateurs du site, en intérieur principalement, et en extérieur
(stationnement) ;

Présence d’une dalle béton a la base des entrepdts et d’enrobé bitumineux sur 'ensemble de
la zone de roulement et de stationnement ;

Interdiction des pompages dans les eaux souterraines ;

Interdiction de développement de jardins potagers ;

Présence d’une couche de remblaiement sur I’'ensemble du foncier d’une épaisseur minimale

de 50 cm.

Le schéma de redéploiement qui a été retenu, en termes de taille et d’implantation des batiments

correspond a I'appel a manifestation d’intérét d’investisseurs, qui a été initié par la société VALGO.

La Figure 20 ci-dessous présente la répartition géographique des différents batiments dans le projet

d’aménagement du site.
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Figure 20 : Répartition des batiments dans le cadre du projet d’aménagement de I’ancienne zone

dédiée au raffinage

A partir des données des campagnes de 2019 colligées, il apparait que les risques sont acceptables,
pour un usage de type entrepdt, avec une marge de sécurité acceptable pour le projet de
redéploiement prévu, en prenant une couverture de 50 cm de terre, @ minima. Dans ces conditions,
I’ERI maximal obtenu est de 2,18.10° (pour I'ensemble des polluants et des voies de transfert pris en
compte), le benzéne étant la substance qui tire le risque, et le QD par organe cible, présente un
maximum de 8,8.10 (pour le batiment G).

Ce calcul des risques est significativement représentatif de la zone d’aménagement, 163 données de
piézairs ayant été colligées pour la réalisation de cette analyse prévisionnelle des risques sanitaires.
On peut constater que :

1 la couche de confinement s’avére favorable en termes de concentrations maximales qui peuvent
demeurer dans les sols (Zone non saturée). Le calcul des risques s’est basé sur une épaisseur
minimale de 50 cm d’apport de terre non impactées par des composés volatils.

2 il est possible de développer des bureaux sur dalle, en plain-pied, et sans vide sanitaire, sur 90 %
de la zone d’aménagement. L'effort opérationnel pour rendre le secteur compatible a 100 % de sa

surface est peu important et sera réalisé.
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3 il n"est pas nécessaire de sur ventiler les batiments pour que le risque sanitaire soit compatible

avec les nouveaux usages, de sorte que la maftrise sanitaire des activités futures, dans le temps, ne

dépend pas d’un dispositif incertain, car potentiellement faillible.

Dans les calculs d’incertitude, plusieurs scenarii ont été testés, et notamment :

- La présence d’une salle de réunion de 20 m x 20 m ou 400 m?;

- laprésence de bureaude4 mx3 mou 12 m?;

- L'effet d’'une augmentation de la couche de terre de terre de remblaiement sur les risques

sanitaires.

Il ressort de ces analyses de sensibilité :

- Les risques sont acceptable, exprimés par les quotients de danger et les exces de risques
individuels, pour les utilisateurs d’une piéce de 400 m? en plain-pied ;

- Lesrisques ERI ne sont acceptables dans le batiment E, du fait des composés volatils présents
dans le sol, et proche de la valeur de 10° dans le batiment F ;

- Une augmentation de la couche de remblaiement de 50 a 80 cm ne permettrait pas une

compatibilité sur la totalité de I'emprise du batiment E, pour I'usage de bureau.

Les résultats de ces calculs sont disponibles a I’Annexe 4, dans les colonnes colorées en vert.

La Figure 21 expose la cartographie des probabilités de dépassements pour les risques sanitaires sans
seuil (ERI), dans le cas du développement de bureau en plain-pied, a I'issue d’un calcul d’incertitude

réalisé selon le calcul dit de Monté Carlo. 3 zones apparaissent comme pouvant présenter des

dépassements de la valeur ERI acceptable.
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Figure 21 : Cartographie des probabilités de dépassements pour les risques sanitaires sans seuil

ERI, dans le cadre du développement de bureaux de plain-pied

La Figure 22 ci-dessous présente les concentrations en composés volatils qui ont été mesurées a
travers le réseau de 163 ouvrages de contrble (piézairs, voir Figure 23) implantés dans la zone non
saturée. La figure de gauche expose les concentrations en mg/m?® pour la coupe pétroliére C5 a C10,
alors que la figure de droite présente la répartition des concentrations en BTEX mesurées dans les

gaz du sol.

Ces figures ont été obtenues par interpolation des valeurs renseignées dans un logiciel de
géostatistique édité par la société Géovariance (logiciel Kartotrak). Ces données ont servi a I'analyse

des risques sanitaires dont les résultats ont été ci-dessus présentés.

VALGO SA au capital de 1 856 600 € - RCS Rouen SIRET 45397583100182 -
Code APE 3900Z — N° TVA Intracommunautaire FR 72 453 975 831
Siége Social : 72 rue Aristide Briand - 76650 Petit Couronne




]‘ = ANCIENNE RAFFINERIE PETROPLUS Page : 57/74
"VALGO | PLAN DE GESTION Date : 24/05/2019
e Des parcelles AM 40 et AM 100 N° 16B76-PLMM
555 000 555 500 556 000 556 500
| | 1 1
1 i £5-C10
{Raffinerie)
[Paint]
133 000 - 133000 Kriging (C5-
10}
= - S000,00
500,00
133 500 - 132 500 4000.00
3 3500.00
o
ot 3000,00
2500, 00
— 2000.00
132 000 - 132 000 1500.00
1000,00
& - 500,00
0.00
0] 200 400 300 m
131 500 ! Kariial @ | 133500
T T I T T T T T
555 000 555 500 556 000 556 500
[m] {(+1e+06) AGF33/CC50
555 000 555 500 556 000 556 500
l I | l l I | 1
133 000 - 133 000
E132 500 - - 132 500
g
o
e
132 000 - 132 000
0 200 400 800 m
e —— —
131 500 — i i Kartolrak & 131 500
T T T T T T T T
555 000 555 500 556 000 556 500

[m] (+1=+06) RiGFY3/CC50

Figure 22 : Concentrations en coupe C5 / C10 et en BTEX dans les gaz du sol (ZNS)
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Implantation des ouvrages pour le suivi des gaz de sols
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Figure 23 : Répartition des différents piézairs sur I’emprise de I'ancienne zone de raffinage

Les zones présentant des anomalies en coupe hydrocarbonées C5/C10 et en BTEX seront traitées par
extraction des gaz du sol, a travers des puits d’extraction des gaz.

L'objectif de ce traitement est de rendre la totalité de la zone compatible avec la présence de
bureaux liés a I'activité de logistique/entreposage.

Les concentrations maximales admissibles pour les composés volatils pouvant générer un risque sont

communiquées en Annexe 5.

12.2. La gestion des terres présentant des concentrations supérieures a la

concentration a saturation résiduelle, dans la zone non saturée.

Entre 2014 et 2019, il a été réalisé 596 sondages sur la zone des anciennes unités de raffinage, entre
0 et 4 m de profondeur, dans la zone non saturée.

Parallélement, 386 échantillons de sol ont été collectés et 648 données ont été analysées. A partir
d’un ensemble de données aussi important, il est possible de procéder a un retraitement statistique
précis, malgré I'importance de la surface de la zone concernée par ces données.

La Figure 21 ci-dessous présente les zones pour lesquelles la probabilité de dépassement de la
concentration résiduelle en hydrocarbures (C10 — C40), a saturation, est supérieure a 50 %, par

épaisseur de 1 m entre 0 et 4 m de profondeur.
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Figure 24 : Cartographies des répartitions de probabilité des dépassements des concentrations en

hydrocarbures (C10 — C40) résiduelles a saturation

Cette figure a été obtenue par interpolation des valeurs renseignées avec le méme logiciel de

géostatistique que précédemment (KARTOTRAK).
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Le Tableau 8 ci-dessous récapitule les volumes de terres présentant des concentrations en

hydrocarbures supérieures a la concentration dite a saturation résiduelle.

Horizon Zonel | Zone2 | Zone3 | Zone4 | Zone5 | Zone6 | Zone7 | Total
(m NGF) Volume de sol 3 m® (Concentration > 10 000 mg/kg MS HCT C5-C40)
Oa-1 400 2400 400 400 0 0 0 3600
-la-2 1600 2400 400 400 0 0 0 4 800
-2a-3 0 3600 400 400 0 0 0 4 400
-3a-4 0 2400 0 0 0 0 0 2400
Volume total a excaver (m®) | 15 200

Tableau 8 : Volumes des matériaux ayant une probabilité de 50 % et plus, de présenter une

concentration en hydrocarbures (C10 — C40) supérieure a 10 000 mg/kg MS (C..;) dans la zone non

saturée

Ces volumes sont issus d’une approche stochastique, par interpolation de sondages distants en

moyenne de 30 m, avec une probabilité de réalisation supérieure a 50%, de sorte que cette donnée

pourra diverger des matériaux répondant réellement au critére Cres.

Les terres extraites et présentant des concentrations supérieures a la concentration cible dite

« résiduelle a saturation » seront transférées dans la zone non accessible par les futurs occupants du

site, a savoir dans la zone dite d’interdiction renforcée, au titre du PPRT.

La Figure 25 présente le secteur d’interdiction renforcée sur lequel les terres présentant des

concentrations en hydrocarbures, supérieures a la concentration résiduelle a saturation, seront

déposées.
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Figure 25 : Zone de stockage des terres présentant des concentrations en hydrocarbures supérieurs

é cres

Cette zone est géologiquement caractérisée par la présence de limons fins, parfois argileux, a faible
perméabilité, sur les 5 premiers metres. Ce secteur présente donc une géologie favorable a un
stockage de matériaux.
Le stockage de ces 15 000 m® de matériaux sera effectué dans une cellule de confinement qui sera
constituée par:

- Un géotextile anti poingonnement

- Une géomembrane reposant sur le géotextile

- Une géomembrane de fermeture

- Une couche de terre de recouvrement, présentant @ minima, une épaisseur de 50 cm.

Ce stockage fera I'objet d’une surveillance, par le biais du réseau de piézometres ceinturant le site, a
I'issue des travaux. La présence de ce stockage sera sécurisée au cours de l'institution des SUP a

I'issue des travaux de réhabilitation.
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12.3. Synthese des méthodes possibles de traitement de la zone non saturée

Le Tableau 9 ci-apres, s’attache a comparer les différentes techniques existantes de traitement des

matériaux présents dans la zone non saturée, leur faisabilité en fonction, notamment, des

caractéristiques des polluants (volatilité, bio dégradabilité), de la géologie du site, des objectifs de

réhabilitation

et du délai de réalisation des méthodes.

Nuisances Coiit
Traitement Type de , . . ... | Délaide en cours Bilan
. Géologie | Efficacité | , =~ moyen
existant polluant réalisation de carbone
) €/tonnes
chantier
Traitement
par Hydrocarbures | Variable ++ 0 ++ ++ 50
oxydation
Traitement
thermique Hydrocarbures | Variable ++ ++ ++ 0 130
sur site
Bio
traitement Hydrocarbures | Variable - - ++ ++ 35
sur site
Traitement
thermique Hydrocarbures | Variable ++ ++ ++ - 160
hors site
Air vaccum Hydrocarbures | Variable ++ ++ ++ ++ 70
Confme.ment Hydrocarbures | Variable ++ ++ ++ + 40
sur site

Tableau 9 : Comparaison avantage/limite/co(it de différentes méthodes de traitement de la zone

non saturée

12.4. Apport d’'une couche de matériaux de remblaiement et couche de

confinement

Le futur aménagement du site de la Raffinerie demande de modeler le niveau altimétrique des

plateformes terrasses du site actuel. En effet, le modelé topographique est constitué de pentes de

différentes cotes altimétriques : ces zones devant recevoir les futures constructions sont en déblais,

c’est-a-dire en excédant de terres et d’autres en remblais, c’est-a-dire déficitaires en terres. Il

apparait une déclivité significative de I'est a 'ouest sur 'emprise des anciennes unités de raffinage

pouvant dépasser 6 m. Le schéma d’aménagement du site est disponible a I'’Annexe 6.

Le projet d’aménagement a donc dicté la cote altimétrique finale du projet d’aménagement.
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Un apport de terre ne présentant pas de composés volatils, et dont les caractéristiques chimiques
sont décrites au point 12.4.3, sera opéré sur I'ensemble de la zone, avec une épaisseur, a minima, de
50 cm.

Cette couche de matériau représente une couche de confinement du projet de réutilisation du site,
par rapport aux terres historiques présentant des résiduels de pollution hydrocarbonée, quel que soit

la coupe hydrocarbonée concernée.

Le remaniement du profil topographique et la mise en compatibilité sanitaire du futur projet
d’aménagement demandent de réaliser des travaux de terrassement de grande envergure. Cette
partie du plan de gestion précise la méthodologie retenue répondant aux impératifs du suivi de la
tracgabilité des mouvements de terres, informations nécessaires au récolement des ouvrages.

La cubature des terres d’apport a été estimée a de 750 000 m® pour parvenir a la plateforme finale
nécessaire au projet finale, tout en présentant une épaisseur minimale de 50 cm. Ce volume
comprend la mise en forme de la zone naturelle située sur 'emprise de la zone d’interdiction

renforcée.

La méthodologie spécifique du régalage des terrains, avant 'apport des matériaux de ré haussement

du site, est explicitée ci-dessous.

Une analyse topographique de I'ensemble du secteur qui hébergeait les anciennes unités de
raffinage a été réalisée. Il apparait sur la Figure 26 ci-dessous, que certaines zones sont en exces de

matériaux alors que d’autres sont, au contraire, déficitaires.
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Figure 26 : Cartographie des zones déficitaires en matériaux (en rouge) et excédentaires en

matériaux (en jaune)
12.4.1. Topographie du site : régalage du terrain

Un levé topographique global de I'existant devra étre réalisé avant travaux au droit des zones
d’intervention.
Un piquetage et un nivellement des zones d’intervention permettront d’assurer la tragabilité de tous

les mouvements de terres.

Des levés topographiques seront effectués par un géometre avant, pendant et en fin des travaux de
terrassement :
- Avant le démarrage des travaux, le levé topographique initial permettra d’implanter les
zones de travaux ;
- Pendant la phase de travaux de terrassement (en raison d’une fois par mois), les levés seront
réalisés afin de connaitre 'avancement des travaux.
- Alafin des travaux de terrassement, un levé topographique permettra de valider les volumes

pris en charge.
12.4.2. Méthodologies de remblaiement

Les excavations et remblaiements suivront un plan de maillage qui servira de support pour assurer la
tragabilité des déchets et matériaux de remblais depuis leur arrivée sur site, jusqu’a leur mise en

oceuvre.
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I’Annexe 7.

12.4.3. Définition des seuils d’acceptation des matériaux de remblaiement

Les seuils d’admissibilité retenus sont synthétisés dans le Tableau 10.
Les valeurs d’acceptation présentées dans ce tableau ont été calculées a I'aide de I'outil Hydrotex
développé par le BRGM afin de permettre la valorisation de matériaux provenant de sites non ICPE

excédentaires en déblais. La méthodologie ayant permis de déterminer les seuils est jointe dans

Seuils d’admissibilités

Polycycliques)

(mg/kg MS)
Composés organiques (Brut)
COT (Carbone Organique Total) 30000
PCB (Polybiphényles 7 congéneres) 1
BTEX (Benzene, Toluene, 6

Ethylbenzéne, Xylene)

Hydrocarbures totaux 1850
HAP (Hydrocarbures Aromatiques 50

Composés minérales (Sur éluat. NE EN 12547-2 : 1x24h)

Arsenic (As) 12,1
Cadmium (Cd) 0,35
Chrome (Cr) 50
Cuivre (Cu) 109
Nickel (Ni) 13
Plomb (Pb) 16,8
Sélénium (Se) 4
Zinc (Zn) 143
Mercure (Hg) 0,32
Baryum (Ba) 745
Molybdéne (Mo) 70,6
Antimoine (Sb) 6,5
Chlorures (CI) 124 472
Sulfates (SO,%) 125 690
Fluorures (F) 710
coTt 500

pour s’assurer de leur acceptabilité.

Tableau 10 : Seuils d’acceptabilité des terres d’apport pour les travaux de remblaiement

Afin de garantir la tragabilité des déchets, chaque provenance de lot de sol (qu’il soit issu d’un déblai
de la raffinerie ou provenant d’une livraison extérieure) sera documentée.

Les analyses de chaque lot de matériaux externes au site seront comparées au Tableau 10 ci-dessus
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13. BILAN CARBONE

La remise en état du site de I'ancien Petit-Couronne a généré des émissions de CO, du fait des
travaux et de la destruction des déchets, mais a permis d’économiser la production de CO, par le
recyclage des métaux poste particulierement important en termes d’évitement de production de
CO,, et I'énergie récupérée par I'incinération des pétroles récupérés.

Le Tableau 11 ci-dessous, présente les postes les plus importants relatif du bilan carbone du chantier.

Emission CO, Tonnes
Unitaire CO,/t Quantité Total
Démolition métaux
Travaux 0,003 70 000 210
Transport 0,001 70 000 70
Déchets carbonés
Destruction 0,9 35000 31500
Transport 0,015 35000 525
Apport de terre 0,01 1400 000 14 000
46 305
Emission CO, Tonnes
Unitaire CO,/t Quantité Total
Recyclage métaux 1,5 70 000 105 000
Production de
0,2 35000 7 000
chaleur (sedibex)
Recyclage bitume 0,3 4 000 1200

Tableau 11 : Bilan des émissions et des économies de CO, poste a poste

induite par le recyclage des métaux des installations pétrolieres.

On constate que le chantier a permis une économie d’environ 70 000 tonnes de CO,, essentiellement
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GLOSSAIRE

API American Petroleum Institute

BRGM Bureau de la Recherche Géologique et Miniere
BTEX Benzeéne Toluéne Ethylbenzéne Xylene
CMA Concentration Maximale Admissible

Cres Concentration Résiduelle a Saturation

HAP Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques
HPT Hydraulic Profiling Probe

HC Hydrocarbures

ITRC Interstate Technology & Regulatory Council
Kg Kilogramme

LDRM LNAPL Ditribution and Recovery Model
LNAPL Light Non Aqueous phase liquide

MIP Membrane Interface Probe

MS Matiere Séche

olIP Optical Investigation Probe

PB Poids Brut

SuUpP Servitude d’Utilité Publique

ZS Zone Saturée

ZNS Zone Non Saturée
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Annexe 1 : Liste des incidents survenus entre 2003 et 2006
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